White Paper

Obalanie mitow na

temat PoE

Standardy

Nie mozemy zagtebi¢ sie w tematyke PoE bez poczatkowego
zrozumienia standardow. Sg one $cistymi regutami jak nalezy korzystac
z tej technologii i nalezy ich bezwzglednie przestrzegac.

802.3af PoE, lub jak dzi§ juz nazywane "Standardowe PoE",
opublikowane zostato w roku 2003. Dokument ten okreslit metode
dostarczania zasilania ze sprzetu zasilajacego PSE (ang. Power Sourcing
Equipment) do zasilanych urzadzen koncowych PD (ang. Powered
Devices). Urzadzeniami zasilajgcymi moga by¢ w przypadku nowych
instalacji switche Ethernet z obstugg PoE lub, w przypadku starszych
instalacji, specjalne zasilacze wiaczane do toru. Zostaty one
zaprojektowane by dostarcza¢ 15,4W, jednak z powodu odlegtosci
i wystepujacych strat w kablu oraz na ztgczach, urzadzenia koncowe

oczekiwaty 12,95W.

W roku 2009 opublikowany zostat 802.3at ktéry spetniat wymogi
stawiane przez niektérych producentéw urzadzen koncowych,
umozliwiajac przesyt wiekszej mocy w celu wykorzystania petnego
potencjatu tych urzadzen. W przypadku kamer CCTV z mozliwosciami
PTZ (ang. pan, tilt, zoom - obro¢, przechyl, przybliz), producenci mieli
ktopot ze standardowym PoE. Nowy standard drastycznie zwiekszyt
limity, w praktyce podwajajac poziomy mocy na 34.2W zasilania
i 25.5W odbioru.

Podwajanie mocy?

Jaka doktadnie moc mozna uzyska¢ z PoE byto tematem wielu debat
i Zrédtem ogélnego zamieszania. Odpowiedz jednak mozna znalez¢ po
prostu spogladajac na standard.

PoE dziata na dwdch parach jednak zasilanie mozna otrzymac¢ na
wszystkich czterech parach, jak to jest pokazane na rysunku 33-5
w standardzie. Korzystanie z wszystkich czterech par nie oznacza
podwojenia mocy.

W kazdym mozliwym momencie tylko 2 pary moga dostarcza¢ moc,
nawet jesli 4 pary s3 uzywane, co sprawia, ze moc nie moze zostac
podwojona w tym wypadku.
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Nastepujace oswiadczenie znajdujace sie w standardzie 802.3at
powinno wyjasni¢ sytuacje. Nalezy pamieta¢, ze w standardach
zalecenie "musi" jest bezwzglednie obowigzkowe, natomiast
"powinien” jest opcjonalne:

"PSE musi implementowac wariant A, wariant B, lub obydwa. Pomimo, ze
PSE moze wspierac wariant A i wariant B jednoczesnie, PSE nie moze
operowac na obydwdch wariantach A oraz B w tym samym segmencie

tgcza jednoczesnie.”
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Rysunek 33-7 ukazuje model tego samego wariantu lecz z uzyciem
zasilacza zewnetrznego wtgczanego do obwodu:
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Podwajanie mocy?

Niektorzy ludzie nadal wierza, ze mozna zwigkszy¢ zuzycie mocy. Jako
niezalezny, teoretyczny argument jest to mozliwe, jednak nie jest to
bez konsekwencji w rzeczywistosci.

Kazdy pamieta z czaséw szkolnych prosty eksperyment z bateria,
kawatkiem kabla i Zzaréwka. Ta prosta demonstracja pokazywata, ze gdy
potaczy sie obwdd i zacznie lecie¢ prad, zaréwka obudzi sie do zycia
i zacznie Swiecic. Spowodowane byto to rozgrzaniem drobnego
elementu do takiego poziomu, Zze zaczynato emitowac sSwiatto. To
w prosty sposob pokazuje, ze z ruchem pradu zwigzane jest
produkowanie ciepta, a wiec puszczenie pradu po miedzianym drucie
spowoduje jego nagrzanie.

Wraz ze zwigkszeniem mocy w PoE+ powstaja nowe, wieksze problemy
z rozprowadzaniem ciepta. Ten fakt spowodowat wypuszczenie przez
ISO/IEC raportu technicznego na temat rozprowadzania ciepta
zatytutowany "Wymagania okablowania telekomunikacyjnego dla
zdalnego zasilania urzadzen koncowych” TR29125.

Dokument ten przedstawia wptyw transmisji zasilania przez
okablowanie strukturalne oraz sposoby na zmniejszenie jego efektow.
Tabela ponizej przedstawia przyktadowe poziomy ciepta ktore moga
by¢ produkowane w wigzce kabli.

Rozmiar Wzrost temperatury 2
wigzki oC
kabli
(ilosc Kategoria | Kategoria | Kategoria | Kategoria | Kategoria
kabli) 5 6 6a 7 7a
1 0,8 0,6 0,6 0,6 0,6
7 14 1,1 1,0 1,0 0,9
19 2,6 2,1 1,8 1,8 1,6
37 4,7 3,7 3,2 3,2 29
61 6,9 5,5 4,8 4,8 4,4
91 9,7 7,7 6,7 6,7 6,2
127 13,1 10,4 9,0 9,0 8,3
169 16,9 13,5 11,7 11,7 10,8

2 wartosci obliczone dla najgorszego przypadku

UWAGA 1: Wzrost temperatury (°C) oparty jest na pradzie o natezeniu
600mA na pare, dla kazdej pary w kazdym kablu we wigzce

UWAGA 2: Wartosci w tabelce na oporze DC obwodu wyznaczonego
poprzez wartosci Insertion Loss réznych kategorii. Nalezy zasiegnac
informacji ze specyfikacji producenta w celu poznania parametréw kabla

UWAGA 3: Natezenie pradu dla par z kazdej kategorii zalezy od
konstrukcji kabla

Dokument ten nastepnie wymienia kilka sposobéw na zmniejszenie
poziomu generowanego ciepta. Oprécz zasilania wszystkich kabli
W wigzce sugerowane jest takze:

® uzywanie okablowania wyzszej kategorii (minimum 24AWG Cat5e)
® wybdr przewodnika o wigkszej Srednicy (zmniejsza to jego opodr

elektryczny)

® wybdr tras i przestrzeni dla okablowania z dobrym obiegiem
powietrza

® selekcja aplikacji oraz urzadzen ktére maja mniejsze

zapotrzebowanie na moc

Wszystkie obliczenia ciepta opieraja sie na standardach, ktére s3
jedynymi faktami na ktérych powinnismy polegac.

Jest jeszcze jeden powdd dla ktérego zrozumienie tematu generowania
ciepta jest tak bardzo wazne - zwigkszone temperatury pracy moga
wptyna¢ negatywnie na odlegtos¢ na ktorej aplikacja moze byc
wspierana. Seria dokumentéw EN 50173 dostarcza informacji na temat
implementacji w ktorych temperatura przekracza 20 stopni Celsjusza
(wiecej informacji w artykule Excel/S-Cabling pod tytutem "Ekranowac
czy nie ekranowac?").

Skrécona zywotnos¢

TR29125 podkresla takze wptyw zasilania na urzadzeniach
potaczeniowych. Za kazdym razem gdy wtyczka RJ45 jest taczona
iroztagczana powstaje efekt tuku elektrycznego pomiedzy dwoma
punktami kontaktowymi. Podczas roztaczania stykéw zasilanie moze
w pewnym momencie ptyna¢ tylko przez jeden pin. Z czasem
doprowadzi to do uszkodzenia i zmniejszy Zzywotnos¢ urzadzenia.
Liczba mozliwych potaczen dopuszczalnych w standardach jest
redukowana z 750 do skromnych 200 dla potaczen pod obcigzeniem
600mA.

TR2915 zaleca by zasilanie byto wytaczane za kazdym razem gdy
ztacza sa taczone i roztaczane, jednakze w rzeczywistosci ciezko sobie
wyobrazi¢ by ktokolwiek byt zdolny do takiego dodatkowego wysitku
za kazdym razem gdy urzadzenie jest przetaczane lub przenoszone.

Co nadchodzi?

Wraz ze wzrostem zapotrzebowania na coraz wiecej mocy dla coraz
wigkszej liczby urzadzen, oczekiwania stawiane PoE ciagle sie
rozrastaja.

Kazdy wzrost mocy musi sie gdzie$ podziac. Gtownie zostanie on
wykorzystany przez urzadzenie koncowe, jednak juz ustaliliSmy, ze
pewien procent zostanie utracony podczas transmisji, skutkujac
jednoczesnie wzrostem generowanego ciepta w kablu. Mimo, Ze zostato
zilustrowane co oferuja standardy PoE oraz PoE+, niektorzy producenci
urzadzen PSE oswiadczaja moce przekraczajace 100W.

Jest to dosy¢ niepokojace. Biorac przyktad z TR29125, jesli wigzka 170
kabli Cat5e zwiekszy temperature o 16.9 stopni Celsjusza, jaki bedzie
efekt jesli moc zostanie potrojona? Czy mozemy oczekiwaé, ze
temperatura sie podwoi? Jesli tak, bedzie to mie¢ znaczny wptyw na
mozliwosci przenoszenia danych. Prosta kalkulacja pokazuje, ze dla
kazdego stopnia powyzej 20 stopni Celsjusza spadek wydajnosci jest na
poziomie 0.2%. W takim razie wzrost temperatury o 20 stopni wiecej
skutkuje zmniejszeniem odlegtosci o przynajmniej 4%.



Istnieje takze drugi problem: jak ten wzrost temperatury bedzie
zarzadzany w otoczeniu? Czy w miejscach pod podtoga bedzie wymagane
dodatkowe chtodzenie oraz wentylacja?

IEEE planuje juz kolejng wersje PoE, jednak jest ona na razie jeszcze
w bardzo wczesnej fazie. Jest juz jednak grupa producentéw ktorzy
nazywaja sie zgrupowaniem HDBase-T Alliance. Celem ktéry im
przyswieca jest wprowadzenie IP TV (telewizji po IP), wraz z zasilaniem
do ekranéw LCD na odlegtos¢ do 100 metrow. Poniewaz
miedzynarodowe organizacje nie daty im w standardach pola do popisu,
wydali oni wtasny standard ktory zapewnia 100W na odlegtos¢ 100
metrow poprzez okablowanie Cat5e.

Gtéwnym problemem wynikajacym z tego wszystkiego jest fakt, ze kabel
bedzie musiat iS¢ za Scianami, a co za tym idzie, wszystkie uszczelnienia
scian beda uniemozliwiaty rozpraszanie ciepta, przez co temperatura
bedzie caty czas wzrastac.

Mozliwosci to jedno, ale nalezy takze pamieta¢ o konsekwencjach.
Standardy s3 tu po to by nam wszystkim pomaéc.
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Whiosek

PoE jest mile widziang technologia, ktdra pomoze
wypromowaé rozwo6j taczonych systeméw IP. Dzieki
poprawnemu zaprojektowaniu i zainstalowaniu, technologia
ta moze dziata¢ na zasadzie "Plug and Play”, jednak wraz ze
wzrostem dostarczanej mocy oraz rozmiaréw instalacji moga
pojawiac sie powazne problemy.

Warto dlatego uzywac tego systemu, jednak najpierw nalezy

zrozumie¢ jego dziatanie, a podczas uzytkowania rozwaznie
i konsekwentnie myslec¢ o jakichkolwiek jego zmianach.

Artykut ten zostat opracowany przez S-Cabling na podstawie pracy autorstwa Paula Cave’'a
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