White Paper
Plusy rozwigzan

fabrycznie zakonczonych

Uzycie fabrycznie zakonczonych rozwigzan ma miejsce gtdwnie w paru
kluczowych przypadkach. Jednym z wspomnianych wczesniej sg centra
danych, natomiast coraz czesciej mozna te rozwigzania znalez¢
w komercyjnych biurowych zastosowaniach z uwagi na ciggle malejace
skale czasowe spowodowane naturg rywalizacji panujaca na rynku.

Kolejng strefa w ktorej uzycie fabrycznie zakonczonych rozwigzan
zaczyna by¢ popularne jest przemyst budowniczy. Nie chodzi tu tylko
o budowe, ale tez o czesciowe wyposazenie sekcji Scian. Ta metoda
budowania jest coraz bardziej popularna w szpitalach oraz szkotach
i polega na zarobieniu w fabryce, po czym wprowadzeniu przy pomocy
dzwigu juz kompletnej Sciany ktdéra praktycznie jest juz "wpieta”.
W sktad takiego rozwigzania wchodza nie tylko systemy gtosowe
i transmisji danych ale tez inne jak hydraulika, elektryka, a w przypadku
szpitali, ustugi gazowe do elementéw wyposazenia to6zek.

Majac na uwadze ciggta innowacje, Excel wcigz rozwija swoje sposoby
wdrazania fabrycznie zakanczanych rozwigzan miedzianych oraz
Swiattowodowych.

Centra danych

Jest to strefa bardzo konkurencyjna nie tylko z powodu kosztéw, ale
takze z powodu harmonograméw wymaganych by usatysfakcjonowac
szybkie zmiany we wdrazaniu centrow danych - nierzadko zdarza sie, ze
operator centrum chce w kilka tygodni zrobi¢ z pustej hali w petni
funkcjonujace i zarabiajace centrum danych. Czas to pienigdz a wymoég
jest by zaczac przynosic zyski od momentu zapadniecia decyzji.

Ograniczenia czasowe dyktuja zatem wymog korzystania z gotowych,
fabrycznie zakonczonych rozwigzan w celu szybkiego tworzenia nowych
centréow danych. W sktad tych rozwigzan wchodzi tak okablowanie
miedziane jak i $wiattowodowe. Swiattowody MPO/MTP szybko staja
sie systemem de-facto dla potaczen jedno i wielomodowych w tej
przestrzeni z powodu tatwosci ich uzytkowania oraz predkosci, nie
wspominajac o mozliwym duzym zageszczeniu.

Fabrycznie zakonczone miedziane kasety byty tradycyjnie
zarezerwowane dla kategorii 6 i ponizej z powodu duzych
potencjalnych probleméw z przestuchem. Kategoria 6a jest zazwyczaj
instalowana przy pomocy specjalnych ekranowanych wtykow, ktére sg

nastepnie montowane wramki typu patch-frame. W sktad tych
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instalacji zazwyczaj wchodza potaczenia wigzkowe od przetacznikow
do centralnego punktu przytaczeniowego, a nastepnie dalej skad
rozchodza sie by zapewni¢ potaczenie do szaf, tak serwerowych jak
i przechowywujacych. dodatkowe

Czasem jest potrzeba na

bezposrednie potaczenia pomiedzy szafkami.

Jednym z tradycyjnych utrudnien spowodowanych miedzianym
okablowaniem byta gestos¢ ktora mozna osiagnac przy jej pomocy,
zwlaszcza w gtéownej strefie przytaczeniowej. Korzystanie
z tradycyjnych gniazd oraz paneli zarzadzajacych co kazde 2U moze by¢
ograniczajace, oraz prowadzi¢ do straty duzej przestrzeni. Aby obejsc¢
ten problem, producenci zaczeli wprowadzac¢ na rynek szeroka game
zagietych rozwigzan, od catych paneli wygietych w postaci litery V,
gniazdek montowanych pod katem w ptaskich panelach, do
modutowych wygietych paneli zawierajgcych normalne gniazdka

pogrupowane po 6 itd.

Kazde z tych rozwigzan ma jednak jakies niedoskonatosci. Niektdre
rozwigzania wymuszajg by przedni profil byt nieco bardziej przesuniety
wstecz, tak zeby mogty zmiesci¢ sie panele w ksztatcie litery V.
Problem z gniazdkami zamontowanymi pod katem polega na tym, ze
kable z tytu panelu musz3 sie przeplatac.

Podejscie Excela do problemu polega na przedniej czesci ztacza pod
katem 45 stopni co sprawia, ze kable typu patch-cord lezg prosto
z przodu panelu ze standardowa prezentacja z tytu sprawiajac, ze kable
nie muszg by¢ dostosowane a rozmieszczenie kabli w szafie moze by¢

zoptymalizowane.




Obrazek na poprzedniej stronie prezentuje gtéwne pole przytaczeniowe
wdrozone w centrum danych. W przestrzeni 45U znajduje sie 960
gniazdek, czyli 50% wiecej niz tradycyjne rozwigzania. Wszystko byto
zakonczone i oznaczone w fabryce, po czym zostato podtaczone

i przetestowane w centrum.

Pomimo, ze tradycyjne zakanczanie Swiattowodéw jest nadal uzywane,
coraz czesciej zabronione jest uzywanie spawarek Swiattowodowych
w centrach danych. Prawie wszystkie instalacje Swiattowodowe s3
fabrycznie zakonczone niezaleznie czy jest to okablowanie
konwencjonalne zakonczone z obu stron ztaczami SC lub LC, czy
czesciej uzywane 12-wtoknowe instalacje MPO/MTP, ktére znajduja
zastosowanie jako miedzy-szafowe potaczenia (okablowanie Trunk)
ktore nastepnie jest potaczone z kasetami zawierajacymi okablowanie

z koncoéwka LC.

Biurowe instalacje zarabiane

Dokonczenie procesu przekazania projektu jest krytycznie, gtéwnie
z powodu istnienia limitu czasowego na wynajem przez klienta
konncowego obiektow. Jezeli limit czasowy zostanie przekroczony
zostang natozone kosztowne kary zwigzane z przedtuzeniem wynajmu
o kolejne 3-6 miesiecy. Fabrycznie zakonczone instalacje biurowe staja
sie dlatego coraz bardziej popularne, jako utatwiajg zmieszczenie sie
w caty czas malejacych skalach czasowych.

Pomimo, Ze s3 to mniej wiecej takie same zbiory produktéw, istnieje
kilka dodatkowych elementéw i pare réznic w uzytych technikach.
Pierwsza réznica sa wykorzystywane odlegtosci ktore sa zazwyczaj
znacznie dtuzsze. Dodatkowo, jesli s3 jakie$ watpliwosci z precyzja
dostarczonych plandéw, niektoére firmy wola unikna¢ ryzyka i fabrycznie
zakanczaja podtogowa czes¢ gniazd wyjsciowych. W efekcie tworzona
jest jedna ekstremalnie dtuga instalacja typu gniazdko do gniazdka,
ktora jest w petni przetestowana jesli posiada odlegtos¢ ponizej 90m.
Jezeli odlegtos¢ ta jest przekroczona, sprawdzana jest ciagtos¢
potaczenia, po czym cigta jest w potowie, oznaczona, zapakowana
i wystana na miejsce instalacji, gdzie jest ponownie sktadana.

To podejscie jest widziane jako podejscie dwustopniowe do instalacji
podtogowych. Pierwszym stopniem jest przeciagniecie lub potozenie
okablowania, czesto od lokalizacji na pietrze do SER (ang. Secondary
Equipment Room\Floor Distributor - posredni punkt dystrybucyjny
pomieszczenia\pietra), po czym mozna odda¢ cata sekcje pietra
gtéwnemu wykonawcy w celu wykonania pozostatych prac. Punkty
wyjscia gniazdek zabezpieczone s3 pod podtoga, natomiast zakanczanie
drugiego konca okablowania moze by¢ wykonane w miejscu SER.
Niektore projekty korzystaja z procesu dwuzmianowego w celu
przyspieszenia prac - rozwijanie i prace instalacyjne dokonywane s3
przez noc, kiedy instalator ma swobodny dostep do pieter, natomiast
zakanczanie i testowanie jest wykonywane w ciagu dnia.

tacza wigzkowe (ang. Solid Core Harness) wykorzystywane w centrach
danych wystepuja w tym przypadku w dtuzszych odmianach w postaci
kabli konsolidacyjnych uzywanych we wspétpracy z punktami
konsolidacyjnymi, ktére petnig posta¢ punktéw obstugujacych strefy
w znajdujace sie w budynku lub na pietrze.

Punkty konsolidacyjne byty statym elementem projektowym
standardéw od bardzo dtugiego czasu, jednak dopiero od jakiego$
czasu zaczety by¢ rozpoznawane z powodu swobody jaka zapewniaja
w dynamicznym srodowisku biurowym ktére przechodzi wiele zmian.
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Okablowanie strukturalne

Struktura standardowego okablowania strukturalnego wedtug zalecen
EN50173-2

Fabryczne zakonczone rozwigzania moga by¢ wykorzystane w kazdym
z powyzej zaznaczonych elementow.

BD = Punkt dystrybucji budynku oraz okablowanie wigzkowe

Podsystem okablowania pionowego budynku = Okablowanie pionowe
(fabrycznie zakonczone swiattowody)
Podsystem okablowania poziomego =
odpowiedzialne za poszczegoélne pietra

PK = Punkt konsolidacyjny oraz okablowaniem konsolidacyjnym
EO (ang. Equipment Outlet) = Gniazdko abonenckie

Okablowanie  poziome

Nie mozna zapomina¢, ze wigkszo$¢ pionowych systeméw okablowania
pomiedzy gtéwnym pomieszczeniem urzadzeniowym (MER - Main
Equipment Room) a pomieszczeniami posrednimi SER na kazdym pietrze
s3 zazwyczaj Swiattowodowe, z okazyjnymi potaczeniami miedzianymi
jako zabezpieczenie.

Zapotrzebowanie na fabrycznie zakonczone konwencjonalne gesto
upakowane Swiattowody ciagle rosnie. To podejscie nie tylko oszczedza
duzo czasu ale moze by¢ takze wymagane z powodu braku wystarczajacej
mocy dla spawarki $wiattowodowej. Czasy "kleju i polerki" sie juz
skonczyty zwtaszcza, ze straty Swiattowodow OM4 s3 coraz mniejsze
i chyba nie ma nikogo kto prébowatby recznie taczy¢ swiattowody jedno-
modowe.

Prefabrykacja

Kolejng strefa dla fabrycznie zakonczonych kabli s prefabrykowane
Cate
w Srodowisku do ztudzenia przypominajacym fabryke, i wszystkie ustugi
s3 zamontowane juz przez producenta. Kiedys byta to tylko woda i prad,

elementy budowlane. sekcje budynkéw s3 konstruowane

ale teraz powstajg juz cate Sciany zawierajagce takze okablowanie
strukturalne. Gotowa s$ciana jest opakowywana, transportowana na
miejsce instalacji po czym ustawiana przy pomocy dzwigu na swoim
miejscu. Podtaczenie i przetestowanie jest nastepnie stosunkowo szybka
i prosta operacja.

To podejscie wynosi idee Punktéow Konsolidacyjnych na nastepny
logiczny poziom - rozmieszczajac okablowanie poziome z punktu
posredniego SER do Punktu Konsolidacyjnego blisko lokalizacji korncowej
w ktorej znajda sie Sciany po ustawieniu je przez diwig. Kable
konsolidacyjne zainstalowane w Scianie w fabryce s3 jedynie taczone
i testowane.

Oznacza to, ze wymagane zasoby i czas na miejscu montazu sg znacznie
zredukowane. Jesli wszystko jest oznaczone poprawnie to czas i koszt
potrzebny do zainstalowania jest utamkiem tradycyjnej instalacji. Z tego
tez powodu duzo firm budowlanych preferuje sektory edukacji i stuzby
zdrowia, jako s3 one najbardziej sktonne do stosowania tego podejscia.



Argumenty za i przeciw

Jak ze wszystkim, kazde podejscie ma swoje plusy i minusy, ktore nalezy
wzigc¢ pod uwage. W tym przypadku plusy dosy¢ znacznie przewyzszajq
minusy:

Plusy:
oszczednos¢ czasu
zmniejszone koszty
mniej odpadkéw (opakowania, pozostatosci po odcieciach)
przetestowanie
mniej btedéw na miejscu instalacji

Minusy:
wymagana precyzja przy dokonywaniu pomiaréw
brak swobody w miejscu montazu w przypadku potrzeby zmiany
planéw

Korzysci z uzywania fabrycznie zakonczonych
rozwigzan

Po lekturze artykutu mozna zauwazy¢, ze uzywane prawidtowo
rozwigzania fabrycznie zakonczone moga przynies¢ wiele korzysci z ich
uzytkowania tak instalatorowi, jak i uzytkownikowi koncowemu.

Wszystko sprowadza sie do pieniedzy i kazdy wymieniony powyzej "plus”
ma swoje odzwierciedlenie w kosztach. Jest prawda, ze montaz ma
wiekszy poczatkowy koszt z powodu czasu poswieconego na zakanczanie
w fabryce, jednak dalsze oszczednosci wybiegaja znacznie dalej.

Oszczednos$¢ czasu, ktéra sama w sobie przynosi redukcje kosztow,
wynika z zakupu fabrycznie zakonczonych instalacji. Redukuje sie liczba
inzynierow wymaganych na miejscu instalacji w celu rozwijania oraz
kabli,
Zmniejszenie kosztow opiera sie takze na redukgji liczby urzadzen takich

zakanczania wprowadzajagc  oszczednosci w  zatrudnieniu.

jak wozki nozycowe itd. wymaganych do wynajecia oraz czasu ich
uzytkowania.
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W wielu przypadkach instalator musi dodatkowo zaptaci¢ za odpadki
ktore zostaty po dokonaniu instalacji zwtaszcza, jesli sg to szpule od
okablowania. Dodatkowo, instalator kupuje znacznie precyzyjniejsze
ilosci okablowania, kupujac na metry a nie na szpule. Jak wiele
instalatorow przetrzymuje pozostate okablowanie o specyficznych
dtugosciach majac nadzieje, ze w koncu je wykorzystaja w ktoryms
z projektow?

Zamiast zatrudniac

zespoty inzynierdw wyznaczonych tylko do

rozciggania i zakanczania okablowania w niezbyt idealnym srodowisku,
grupe
w kontrolowanym $rodowisku, a dopiero potem wszystko juz na miejscu

lepiej wyznaczy¢ specjalistow do montazu wszystkiego
przetestowac. Prowadzi to do mniejszych zespotéw, zatrudnionych na
mniejszy okres czasu, co prowadzi do lepszej koncentracji zasobdéw, a co
za tym idzie, oszczednosci spowodowanych mniejszymi rachunkami za

"robocizne".

Jezeli okablowanie zostato przetestowane w fabryce, zazwyczaj oznacza
to redukcje czasu testowania na miejscu instalacji. Excel posiada jednego
z klientéw zajmujacych sie centrami danych, ktory akceptuje wszystkie
wyniki testow wykonanych we fabryce. Jedynie na czym mu zalezy, to
losowe testy przeprowadzone na zainstalowanych systemach by
potwierdzi¢ zgodnos$¢ testow fabrycznych. Jesli réznice s3 akceptowalne
to traktuje wszystkie wyniki testow fabrycznych jako miarodajne.
Przyniosto to redukcje czasu testowania na poziomie 75%.

Whioski

Fabryczne zakanczanie to nie jest przejsciowa moda i jest to
coraz bardziej popularne rozwigzanie na wykanczanie projektow
szybciej i taniej. Metoda ta nie powinna by¢ zarezerwowana tylko

dla duzych projektéw dostarczanych przez duzych integratoréw,
jako przynosi ona korzysci dla projektow wszystkich rozmiaréw.

Excel Networking inwestuje i bedzie inwestowac w przysztosci
w produkty oraz ustugi wspierajace kazdy rozmiar projektu
z r6znymi wariantami prezentacji produktow: panel do panelu,
tacza wiazkowe/switchowe, panel do gniazdek abonenckich,
panel do PK itp., kazde dostepne w wariancie miedzianym oraz
Swiattowodowym, tradycyjnym oraz MTP.

Artykut ten zostat opracowany przez S-Cabling na podstawie pracy autorstwa Paula Cave’'a
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