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Wspétdzielenie okablowania w branzy budownictwa komercyjnego: redukcja
kosztow, uproszczenie zarzadzania okablowaniem i wspoétdzielenie aplikacji za
pomoca jednego medium - kabla skretkowego.

Wspétdzieleniem okablowania okresla sie uruchomienie wiecej niz jednej aplikacji na
réoznych parach miedzianego kabla skretkowego w torze telekomunikacyjnym. Mimo, ze
wspotdzielenie  kabla jest akceptowane przez profesjonalistow z  dziedziny
telekomunikacji, to dopiero od niedawna zaczyna by¢ postrzegane w branzy budownictwa
komercyjnego jako rozwigzanie dajace mozliwos¢ redukcji kosztédw, uproszczenia
zarzadzania kablami i integracji aplikacji w jednym typie medium. Coraz wieksza
powszechno$¢ na rynku okablowania rozwigzan w petni ekranowanych (choéby kat.7
klasa F) jest jednym z powoddw, dla ktérego technologia wspdtdzielenia kabla jest
proponowana przez projektantow i doradcoéw technicznych w projektach najbardziej
zaawansowanych systeméw IT.

Standardy telekomunikacyjne TIA! oraz ISO? okreslajq topologie oraz szereg parametrow
zapewniajacych spdjnos¢ systeméw okablowania projektowanych na caltym Swiecie.
W wielu komercyjnych instalacjach minimalnym rozwigzaniem, wymaganym przez
normy3, jest wykonanie gniazda przytaczeniowego ztozonego z dwdch portéw RI45
w obszarze roboczym, ktéry jest podstawg projektu infrastruktury budynku. Jednak
czesto sa uzytkownicy tacy jak call center, fax center, pracownie szkolne, sale
szkoleniowe i centra monitoringu, ktérzy potrzebujg znacznie wiecej niz dwdch aplikacji
w kazdym obszarze roboczym. Przyktadowo - niektére pokoje pacjentow w szpitalach
zaprojektowane sg z gniazdami przytaczeniowymi dla minimum 15 aplikacji* w kazdym
obszarze roboczym!

Telefon 1-para

analogowy

VoIP 2-pary

Video over IP 2-pary

CATV 1-para z baloonem
CCTV 1-para z baloonem
10/100Base-T 2-pary

Tabela 1: Typowe aplikacje w obszarze roboczym o duzym zageszczeniu

Jak pokazano w tabeli 1, obszary robocze o duzym zageszczeniu typowo wykorzystujq
wiele aplikacji o niskich predkosciach transmisji danych dotozonych do jednej aplikacji
o duzej predkosci transmisji danych. Korzysci ptynace ze wspétdzielenia kabla w obszarze
roboczym to uproszczone zarzadzanie kablami dzieki mniejszej ich liczbie i obnizenie
kosztow przez eliminacje nieuzytecznych par, ktdore mogtyby by¢ wykorzystywane

"' TIA — skrét od Telecommunications Industry Association

2 ISO - skrét od International Standards Organization

’ Minimalne wymagania dotyczace gniazd telekomunikacyjnych sg specyfikowane w ANSI/TIA/EIA 568-B.2
oraz ISO/IEC 11801:2002, druga edycja

* Typowe aplikacje podtaczone przy t6zku: 2 telefony, 4 szpitalne linie transmisji danych , 2 tacza Ethernet ICU
do monitoringu pacjentdéw, 1 linia przywotujaca pielggniarke, 1 uniwersalne tacze Ethernet dla aplikacji
zewngtrznych, 2 tacza ,,rozrywkowe” dla pacjenta i dodatkowe gniazdo funkcjonujace dla ,,family zone”
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w torach 4-parowych, z ktérych kazdy =zostat dedykowany dla jednej aplikacji.
Potencjalne korzysci ekonomiczne i te zwigzane z wygodg zarzadzania kablami mogg by¢
z powodzeniem realizowane w przypadku ustug takich jak CATV i CCTV, ktore tradycyjnie
sg transmitowane za pomocg kabli koncentrycznych oraz interkomy, ktére wykorzystuja
transmisje po przewodach 18 AWG i sg integrowane w sieci telekomunikacyjnej za
pomocg tanich urzadzen jak video baloon.

Niektorzy projektanci i doradcy techniczni sg ostrozni w proponowaniu wspotdzielenia
kabla, poniewaz nie sg pewni zgodnosci takiego rozwigzania z obowigzujgcymi normami.
Dobrg wiadomoscig jest to, ze obydwie normy TIA i ISO dopuszczajg takie rozwigzania
i podajaq wytyczne dotyczace stosowania wspotdzielenia kabla. Aneks B normy
ANSI/TIA/EIA-568-B.1 opisuje dziatanie réznych typéw aplikacji transmisyjnych, ktore
nie zaktdcajq sie wzajemnie w S$rodowisku okablowania, bazujgc na wewnetrznych
przestuchach zatozonych dla systeméw okablowania UTP (nieekranowana skretka)
i podaje przyktady aplikacji, ktore moga wspotdziata¢c w kablach wieloparowych.
Informacje podawane w normie o typach transmisji w aplikacjach (np. burst, ciggtos¢,
synchronizacja czy random) oraz o wewnetrznych szumach platformy okablowania moga
by¢ uzywane do okreslenia czy mozna uzy¢ zwielokrotnienia aplikacji czy moze pojawic
sie taka sama aplikacja w jednym i tym samym kanale. Druga edycja normy ISO/IEC
11801:2002 rozszerza te informacje i podaje warunki przestuchéw przy wspoétdzieleniu
kabla i wytyczne dla minimalizacji niekompatybilnosci przy dzieleniu kabla. Standard
ISO/IEC 15018 podaje jeden krok dalej i zaleca, ze kabel moze by¢ wspédtdzielony pod
warunkiem, ze brakuje miejsca na trasy kablowe. Komitet normalizacyjny taki jak BICSI®
oraz gremium budowlane takie jak NEC® w USA akceptujg praktyki wspoétdzielenia kabla.
W sumie, wszystkie standardy telekomunikacyjne uznajgq wspédidzielenie kabla i podajg
wytyczne do jego stosowania bazujgac na potencjalnej mozliwosci interferencji aplikacji
z powodu poziomu sygnatu przestuchéw wewnetrznych kanatu okablowania.
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Rysunek 1: Poréwnanie sprzezenia w kanale - straty PSANEXT

3 BICSI to skrot od Building Industry Consulting Service International
S NEC to skrot od National Electric Code
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Rysunek 2: Poréwnanie sprzezenia w kanale - straty PSELFEXT

Wspétdzielenie kabla nie zyskiwato na popularnosci, do chwili adaptacji do normy ISO
w petni ekranowanych systemow klasy F. Dzialo sie tak dlatego, ze wysoki poziom
przestuchow sprzezeniowych (na obydwu koncach - blizszym ,near-end” i dalszym ,far-

end”) dla systemow okablowania UTP i F/UTP
nasuwat watpliwosci potencjalnych uzytkownikow,
czy zwielokrotnienie aplikacji moze prawidtowo
dziata¢ w jednym kablu. Analiza rysunkow 1 i 2
pokazuje, ze 23,4% sygnatdw transmisyjnych
pojawia sie jako przestuchy badz Power Sum near-
end albo far-end przy 100MHz dla systemow
okablowania kat.5e/klasa D. Wida¢ réwniez, ze
doskonalsze sq systemy kat.6A/klasa EA z 11,4%
sygnatéw transmisyjnych aplikacji pojawiajgcymi
sie jako przestuchy badz Power Sum near-end albo
far-end przy 100MHz, ale i ta wartos¢ jest zbyt
wysoka do tego, aby aplikacje mogly poprawnie
wspotdziata¢é w jednym kablu. Natomiast 1,6%
sygnatéw transmisyjnych pojawiajacych sie jako
przestuchy badz Power Sum near-end albo far-end
przy 100MHz dla systeméw okablowania w klasie F,
daje gwarancje uzytkownikom, ze przy tak
wystarczajacej izolacji szumoéw miedzy parami
z powodzeniem mozna zwielokrotni¢ aplikacje lub
stosowac wiele takich samych aplikacji w jednym
kanale 4-parowym klasy F.

=

Rysunek 3: Zigcze kat.7/7A typu
TERA -wtyk i modut

Wymagania dla okablowania klasy F po raz pierwszy pojawity sie w pierwszym wydaniu
normy ISO/IEC 11801 opublikowanym w 1999. Okablowanie klasy F jest skonstruowane
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z w petni ekranowanych komponentéw kat.7 i charakteryzuje sie szerokoscig pasma do
600MHz. Preferowane zigcze dla zastosowan
wspotdzielenia kabla nie jest zlgczem typu RJI-45.
Jest nim ztgcze TERA opisane w normie IEC
61073-3-104 i pokazane na rysunku 3. Izolowane
kwadranty w konstrukcji ztagcza TERA pozwalajg na
fatwy dostep do kanatu z jedng lub dwoma parami
zakonczonymi odpowiednio z drugiej strony wtykami
Ethernet RJ45 lub RJ11 jak pokazano na rysunku 4.
Wymagania okablowania dla rozszerzonej klasy F,
czyli klasy Fa opracowane przez norme ISO dotyczg
tych samych zigczy typu TERA dostosowanych do
kabli rozszerzonej kat.7. przy szerokosci pasma do
1000MHz. Kanat transmisyjny klasy Fa moze mieé
zastosowanie w okablowaniu, ktére zapewnia
funkcjonowanie aplikacji CATV (az do 862MHz).

Pomimo, ze praktyczne zastosowanie wspotdzielenia
kabla jest bardzo elastyczne i umozliwia wiele
konfiguracji, to dwie podstawowe konfiguracje mogq Rysunek 4: Patchcordy hybrydowe
zaspokoi¢  potrzeby  wiekszoéci  uzytkownikow.  (1-para typu TERA do RJ11 oraz 2-
W centrach telefon/faks, operatorzy sa najczeéciej pary typu TERA do wtyku RJ45)
zorganizowani w grupy i wykorzystujg te dwie
konfiguracje - analogowego tacza telefonicznego i facza Internetowego. W tym przypadku
zaleceniem praktycznym bytoby obstuzenie grupy 4 agentow przy pomocy 1 gniazda
MUTO’ klasy F lub 4 gniazd kat.6.. Jeden kanat klasy F umozliwia dziatanie 4
analogowych linii telefonicznych w grupie pokazanych na rysunku 5.
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Rysunek 5: Typowe zastosowanie wspotdzielenia kabla - telefon/faks center

Dzieki zastosowaniu rozwigzania wspotdzielenia kabla w call-center (telefon i faks),
obniza sie koszty zakupu materiatbw o 10%, a o 38% redukuje sie catkowitg liczbe
gniazd iupraszcza zarzadzanie okablowaniem. W wielu instalacjach wykorzystujgcych
zwielokrotnienie aplikacji np. w pracowniach szkolnych, salach szpitalnych i centrach

7 Multi User Telecommunication Outlet

S-Cabling Sp. z 0.0. | ul. Kgkolewska 21 | 64-100 Leszno | tel. +48 (0) 65 528 71 99
www.s-cabling.pl


http://www.s-cabling.pl/

S-Cabling SIEMON

CABLING SYSTEM

monitoringu zainstalowane sa gniazda w obszarze roboczym z nadmiarem ustug
wiaczajac VIP (voice over IP), CATV, CCTV, Internet, kamery bezpieczenstwa, interkomy
i transmisje danych o duzej przeptywnosci. W naszym przyktadzie, poprowadzenie
dedykowanego kabla dla kazdej aplikacji wymagatoby 9 gniazd w obszarze roboczym!
Bardziej skutecznym rozwigzaniem dla miejsc ze zwielokrotnieniem aplikacji takich jak ta
jest zastosowanie wspodtdzielenia kabla, zgodnie z ktérym w obszarze roboczym
moglibysmy zastosowac 9 ustug za pomocg dwodch kanatow klasy F i jednego kanatu kat.
64 . Dwa gniazda klasy F moga obstuzy¢ ustugi przedstawione na rysunku 6.
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Rysunek 6: Typowe zastosowanie wspdtdzielenie kabla - zwielokrotnienie
aplikacii

Uzycie tego rozwigzania pozwoli uzytkownikowi obnizy¢ koszty w zakupie materiatow do
20%, zredukowal liczbe gniazd o 57% i uprosci zarzadzanie kablami. Dodatkowa
korzyscig dla uzytkownika jest integracja ustug typowo wykorzystujacych kabel
koncentryczny (CATV i CCTV) i kabel miedziany (interkomy) z siecig telekomunikacyjng
co upraszcza infrastrukture okablowania i obniza stopien ztozonosci jej zarzadzania. Od
kiedy rozwigzania wspotdzielenia kabla sg projektowane istotne jest zaplanowanie typow
aplikacji, ktore bedg funkcjonowaty i okreslenie cyklu zycia sprzetu dedykowanego do
nich. Na szczescie cykl zycia call-center i wiekszosci video aplikacji jest dtuzszy niz 10-
letni cykl zycia specyfikowany przez normy TIA i ISO dla aplikacji transmisji danych.
Pomimo, wielu korzysci ptynacych z wykorzystania wspétdzielenia kabla, wazne jest aby
pamieta¢, ze te techniki mogg redukowac¢ zdolnos$¢ infrastruktury kablowej do
zastosowania przysziych aplikacji i ulepszania aktualnych. W efekcie koncowym,
zaleceniem praktycznym dla wszystkich rozwigzan wspétdzielenia kabla jest
poprowadzenie dodatkowo minimum jednego dedykowanego kabla 4-parowego kat.6A
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lub wyzszej jako dodatku do wspotdzielonego gniazda klasy F, w celu zapewnienia
mozliwosci transmisji w tych torach aplikacji o duzej przeptywnosci. Uzytkownicy
najczesciej zainteresowani sg aplikacjami o duzej gestosci i matej predkosci
zapewniajacymi obstuge coraz to wiekszej ilosci urzadzen aktywnych z protokotami IP,
komunikacjg Ethernet, dziatajacymi na kablach skretkowych. Na szczescie, okablowanie
klasy F i Fa umozliwia izolacje wewnetrznego szumu zgodnie ze standardami -
aprobujacymi metody wspotdzielenia kabla, ktére redukujg koszty, upraszczajg
zarzadzanie kablami i umozliwiajg integracje aplikacji w jednym medium - kablu
skretkowym.

Opracowanie S-Cabling na podstawie materiatéw firmy Siemon.
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